Математическая олимпиада школьников

Уважаемые учащиеся!

С целью выявления наиболее математически одаренных учащихся средних школ и повышения интереса к математическим наукам, Международный казахско-турецкий университет им. А.Ясави при поддержке спонсоров-предпринимателей ЮКО проводит традиционную математическую олимпиаду школьников. Олимпиада проводится в два тура: Первый тур проводится заочно для отбора наиболее увлекающихся математикой учащихся. Второй тур проводится в Шымкентском институте МКТУ им.     А.Ясави.

Отличительная особенность математической олимпиады этого года в том, что победители и призеры среди учащихся 9-ых и 10-ых классов будут награждены путевками на летние сборы Новосибирской физико-математичекой школы при Новосибирском государственном университете. Сборы пройдут летом 2009 года, где соберутся наиболее одаренные учащиеся школ Российской Федерации, с участием ведущих ученых России.

Списки победителей и призеров будут опубликованы в газете «Южный Казахстан»
Предлагаем задачи первого тура: 

9 класс
1.   Сколько пятизначных чисел, делящихся на 4, можно составить из цифр 1,2,3,5?
2.   Дана следующая бесконечная сумма
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Определите закономерность расположения слагаемых и вычислите сумму.
3. Докажите, что для любого   
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4. Докажите, что любого 
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делится без остатка на 19.

5. Если a и b взаимно простые натуральные числа, то уравнение ax + by = аb не имеет
решений в натуральных числах.
6. Вычислите сумму 
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7. Докажите, что если стороны прямоугольного треугольника образуют арифметическую прогрессию, то радиус вписанной в этот треугольник окружности равен разности этой прогрессии.
8.   Можио ли покрыть шахматную доску размером 10x10 плитками размером 1x4?
9. Докажите, что если в число 12008 между нулями вставить любое количество троек, то получится число, делящееся иа 19.
10. Дан равносторонный треугольник АВС. Для произволыгой точки Р внутри треугольника рассмотрим точки Ао и Во пересечеиии прямых  АВ с ВС и СР с ВА соответственно. Найдите геометрическое место точек Р, для которьгх отрезки АА0 и СС0 равны.
10 класс
1.   Докажите, что если а + Ь + с = 0, то а3 + Ь3+ с3 = 3аЬс для любых действителыіых чисел а,b и с.
2. Две окружносги радиусами R и г внешне касаютея друг друг а. Общие касательные этих    окружиостей образует с меньшей из них криволинейный треугольник. Опрсделите радиус окружности вписанной в этот криволинейный треугольник.
3. Докажите, что если в остроугольном треугольнике АВС , высота АН равна медиане ВМ, то угол АВС равеи 60°.
4. Докажите 
[image: image7.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

n

n

n

n

n

n

2

1

2

...

5

3

1

2

1

2

...

2

1

=

-

×

×

×

×

-

+

+


5. Докажите, что если второй член арифметической прогрессии является геометрическим средним первого и четвертого члена, то четвертый , шестой и девятый члены образуют геометрическую прогрессию.
6. Докажите 
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7. Решите уравнение 
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8. Пусть 
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, здесь а целое число, не делящееся на 5. Докажите, что тогда этот трехчлен 
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 нельзя представить в виде произведения двух многочленов с целыми коэффициентами.
9. Из цифр х,у,z  составлены различные трехзначные числа. Если сумма этих трехзначиых чисел в три раза больше трехзначного числа, составленного из одних х, то чему равны х,у и z?
10. Докажите, что шахматную доску размером 10x10 нельзя покрыть фигурами из фигурок в виде буквы Т, состоящей из 4 клеток.
11 класс
1. Число х, у, 2 удовлетворяют равенству х + у + z + 2(ху + уz + хz) + 4хуz = 12.
Докажите, что хотя бы один из них равно 
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2. Найдите сумму:
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3. Решите систему уравнений: 
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4. Найдите наименьшее и наибольшее значение выражения соs А + cos В + cos С, где А, В и С - углы треугольника.
5. Докажите,  что  площадь любого  квадрата,  лежащего  внутри  треугольника,  не больше половины площади треугольника.

6. Точки А и В взяты на график функции 
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. Из них опущены перпендикуляры на ось абсцисс, основания перпендикуляров Н и К соответственно, О - начало координат. Докажите, что площадь фигуры, ограниченной прямыми ОА, ОВ и дугой АВ, равна площади фигуры, ограниченной прямыми АН, ВК, осью абсцисс и дугой АВ .

7. Наибольший общий делитель (НОД) натуральных чисел m  и n равен 1. Каково наибольшее возможиое значение НОД чисел m + 2000n и n + 2000m?
8. Хорды АС и ВD окружности с центром О пересекаются в точке К. Пусть М и N - центры   окружностей, описанных около треугольников АКВ и СКD  соответственно. Докажите, что ОМ = KN.
9. В кинотеатре n кресел расположены, так что число мест в каждом ряду одинаково. Если в каждый ряд добавить по р кресел, уменьшив число рядов на m, то число мест в кинотеатре остается неизменным. Сколько было рядов и сколько мест в каждом ряду в кинотеатре?
10. 
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- действительная функция действительного аргумента х, не тождественно равно нулю. Пусть 
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 для всех возможных действительных значений х и у . Найдите 
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Решение задач присылайте по адресу: г. Шымкент, ул. А.Байтурсынова, 13, ШИ МКТУ им. А.Ясави (Академический инновационный университет), кафедра высшей математики, до 1.03.2009 года. На конверте укажите обратный адрес.
Электронная почта: mktushi@mail.ru , kurmush2212@mail.ru 
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